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PREDGOVOR

je- Pisao sam obje vrste knjiga i trebao bih znati nesto o tome.

Ipak, ona je neito vie od puke zbirke klini¢kih pri¢a o za-
nimljivim i ponekad krajnje neobi¢nim pacijentima koji su se zatekli
u mojoj ordinaciji na ne ba$ sluajan macin. Od prve Klinicke posje-
te do prve klinicke vinjete, malo je toga bilo posve sluéajno u procesi-
ma povezanima $ mojim pacijentima, njihovog odabira mene kao svo--
jeg neurologa i mojeg odabira njih za ovu kajigu. Mnogi od pacijenata
posebno su mi privukli paznju zato §to su njihove tesko<e bile Cudne
ili osebujne. A price koje cine ovu zbirku pailjivo su probrane iz mo-
jeg tridesetpetogodisnjeg klinickog iskustva. Qdabrane su ne zbog svo-
je neobi¢nosti ili ¢udnovatosti, ve¢ da bi predstavile pojedine aspekte
jedinstvene teme.

Koja je, dakle, ta tema?

S jedne strane, ona je toliko slozena da je potreban &itav niz klinié-
kih prica da bi je protumacile. § druge strane, vrlo je jednostavna. Mi
smo nasdi geni. A nadi su geni ono $to jesu zbog svoje evolucije. Nema u
tome nicega novog ni neobi¢nog. Dakle, ova je knjiga videnje evoluci-
je iz perspektive jednog neurologa. Sto to podrazumijeva? Kako je ma$
Zivtani sustav evoluirao i kako ta evolucija utjece nato tko smo kao vr-
sta, koje sposobnosti imamo, od kojih bolesti ob olijevamo te kako smo

O vo nije pocetnica o radu mozga. Nije ni udZbenik neurologi-



U OBRANU SPILJSKE ZENE

PROZOR MOGUCNOSTI ZA UCENJE

oko 3est godina kada su me zamolili da je pregledam. Pri-

mljena je u bolnicu nakon $to su je pronasli zaklju¢anu u or-

maru u tro¥noj stambenoj zgradi namijenjenoj za rusenje. Inspektor

koji ju je prona$ao pokusao je razgovarati s njom, no nije mu nista re-

kla, ni proizvela ikakav zvuk, niti na bilo koji drugi nacin pokus$ala ko-
municirati s njim.

Do trenutka kad sam je prvi put vidio saznali smo malo viSe. Zna-

li smo da ima oko Sest godina jer su radiolozi mogli procijeniti njezinu

dob na osnovi procjene starosti njezinih kostiju. Procjene starosti ko-

stiju temelje se na obrascu s dobi povezanog razvoja razlicitih centa-

ra rasta kostiju kao i na zatvorenosti odredenih linija srastanja kostiju

N isam znao djetetovo ime ni jesu li joj ga uopce dali. Imala je
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SPILJSKA ZENA

koje su takoder povezane s dobi. Kosti lubanje su, na primjer, pri rode-
nju razdvojene. Postoje ¢ak dva velika otvora, fontanele, izmedu kosti-
ju koje prekrivaju mozak. To omogucava da se lubanja $iri kako mozak
raste. No, ti se otvori brzo pocinju zatvarati. Manja fontanela nestaje
vec u dobi od jednog do dva mjeseca, a veca fontanela sraste u dobi od
oko godinei pol, a gotovo uvijek do kraja druge godine. Ovo su procje-
ne i ovise 0 mnogim Ciniteljima uklju¢ujuci prehrambeni status i pri-
sutnost bolesti. :

Prehrambeni status djevojcice nije bio narocito dobar. Njezina je te-
Zina bila u petom centilu za Sestogodisnje djevojcice, §to znaci da je
95% svih $estogodi$njih djevojcica bilo teZe od nje. Njezina je visina
bila u desetom centilu. Ova dva opazanja zajedno sugerirala su da je
mogla biti pothranjena tijekom veéeg dijela svojih Sest godina Zivo-
ta (iako je takoder mogla biti dijete dvoje niskih i mravih roditelja).
Premda je pri primitku u bolnicu bila pothranjena, nije bila izgladnjela.
I bila je cista. Istina, bila je gola kad su je pronasli, no nije bila ni uka-
ljana ni prljava. Netko - nikada nismo saznali tko - ¢inio je vise od za-
klju¢avanja u ormar.

Zamolili su me da je pregledam kako bih odgovorio na vrlo sloZeno
pitanje: za$to ne mozZe govoriti? Moguénosti su se svele na dvije opci-
je. Bila je to klasi¢na dikotomija, priroda nasuprot odgoju, najstarije od
svih pitanja. Kod Mlade Nepoznate Djevojcice, a to je bilo ime stavljeno
na njezinu bolnicku narukvicu, ovom se pitanju trebalo prvom posveti-
ti. Je li to priroda? Je li imala neurolo$ki poremecaj koji ju je sprecavao
da govori? Ili je to 0dgoj? MoZda nikada nije bila izloZena jeziku? Ako
je izloZen jeziku, normalan mozak, a ¢ak i ve¢ina abnormalnih mozgo-
va, usvojit e ga. Stoga ono §to sam traZio nije bila neka suptilna neu-
rolo3ka anomalija, ve¢ znatan stupanj neuroloske abnormalnosti koji bi
bio dovoljan da objasni njezinu potpunu nemoguénost da kaze makar
jednu rijec. Ili je pak njezin mozak bio relativno normalan - odnosno,
u rasponu funkcioniranja kod kojega ¢e izloZenost jeziku u odgovara-
juc¢oj dobi (Mlada Nepoznata Djevoj¢ica bila je unutar tog raspona) do-
vesti do automatskog procvata jezika.
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Pretpostavio sam odgovor &im sam u$ao u sobu i rekao: “Zdravo.”

Jer ona je skreveta podigla pogled prema meni i odgovorila: “Zdravo”

Njezin je mozak usvojio barem jednu rije¢ u manje od dva dana. Za-
pravo, usvojio ih je nekoliko, ukljucujuéi “mlijeko’, “televizija” i “Lacey”,
ime bolnicarke koja samo $to je nije usvojila. Proizvodila je i druge zvu-
kove, od kojih je jedan jasno znacio “Velika ptica’, iako je velini odra-
slih bilo tesko razlikovati ga od njezinih imena za Berta iz slavnih Berta
i Ernija. Hvala bogu za Ulicu Sezarn. Ona nas je spasila dugotrajne op-
seine neuroloSke obrade. Osnovni neuroloski pregled' dao je normal-
ne nalaze, s iznzetkom njezina jezi¢nog deficita, a jezik je usvajala ¢ak i
dok sam je pregledavao. Svidala joj se mala dZepna baterijska svjetiljka
koju sam koristio i smijala se svaki put kada bih joj posvijetlio u o¢i. Do
trenutka kada sam sjeo pored njezina kreveta da bih zapisao biljeske o
pregledu ve¢ je mogla reci sv]etlo i ¢inila je to svaki put kad bi priti-
snula dugme na svjetiljci.

Bilo je jasno da mozZe usvajati jezik. To je znacilo da je znatno vje-
rojatnije da je njezina nemogu¢nost govora posljedica odgoja, a ne pri-
rode. Bio sam siguran u to. Kao $to sam bio siguran i u to da ¢e ubrzo
prevladati svoj deficit, iako nikada nisam osobno opazao dijete koje je
deprivirano jezika u tolikom stupnju. Moja je sigurnost proizlazila iz
toga $to razumijem ponesto o nacinu kako mozak radi, a posebno o
njegovom “prozoru moguénosti’ za usvajanje jezika. I do trenutka kad
je Mlada Nepoznata Djevojcica (koju smo u meduvremenu nazvali La-
cey) napustila bolnicu dva tjedna kasnije, toliko sam razmisljao o ovim
pitanjima da sam ¢ak shvatio zasto je &itav koncept “Covjeka lovca” tek
nesto vise od mita te da su za trijumf Covjeka, Homo sapiensa, u pot-
punosti zasluZne Zenke naSe vrste. MuZjaci su tek osigurali sjeme koje
su Zenke odgojile u modernog covjeka. Ponasanje muZjaka bilo je jed-
va nesto viSe od odgovora na temeljni bioloski magon. Ostavljeni sami
sebi muzjaci vrste i dalje bi Zivjeli u $piljama i strugali iste primitivne
kremene oétrice kakve su strugali stotinama tisuc¢a godina. Zensko je
ponasanje ono $to je Covjeka uéinilo jedinstvenim jer je dovelo do ra-
zvoja jezika.
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Lacey me odmah podsjetila na francuski film Divije dijete (ili Lenfant |
sauvage). To nije bio film koji bih ja izabrao gledati jer mrzim filmove
koje treba Citati. A ovaj je bio crno-bijeli film na francuskom s engleskim |
titlovima. Bio sam ga prisiljen gledati jer ga je jedan od mojih najboljih |
prijatelja, neuropsiholog David Garron, prikazao na svojoj ku¢noj zaba- |
vi. Bio sam previse pristojan da odem. A zatim je film bio previse fas- .
cinantan da ga se ne bi gledalo — ne kao film, ve¢ kao znanstveni doku-
ment, istinski roman s klju¢em o godinama u kojima se oblikovala kli- |
ni¢ka neurologija i neuropsihologija. ReZirao ga je legendarni francuski
reiiser Francois Truffaut koji je takoder igrao glavnu ulogu doktora Jean
Marie Gaspard Itarda, ¢ovjeka koji je prvi opisao ono $to je danas po-
znato kao Touretteov sindrom. Film se temeljio na istinitoj prici koju je
Itard doZivio te zatim o njoj izvijestio znanstvenu zajednicu.

Glavni lik ove klini¢ke price bio je adolescent koji je, poput Lacey; bio
ibez imena i bez govora. Bio je poznat kao Divlji djecak iz Aveyrona jer je
pronaden kako Zivi sam u $Sumama blizu Aveyrona u Francuskoj, krajem
osamnaestog stoljeca. Itard ga je nazvao Victor, a smatralo se da je u vrije-
me kad je uhvacen imao oko dvanaest godina. Nije bilo radiologa da pro-
cijene dob njegovih kostiju, tako da se procjena temeljila na sveukupnoj
zrelosti njegova tijela, a takva je procjena bremenita ¢ak ve¢im brojem
pogresaka od one koja se zasniva na rendgenu. Sigurno mu je bilo barem
deset godina, no moglo mu je biti i Cetrnaest ili petnaest. Kad je otkriven,
Victor nije mogao ni govoriti ni razumjeti jezik. Zapravo, inilo se da ¢ak |
ne posjeduje ni najblazu ideju o uporabi jezika u svrhu komunikacije.

Tada je profesor Itard uao u Viktorov Zivot. Itard je bio lije¢nik koji
se zanimao za proucavanje ljudskog pona$anja. Mogli bismo ga smatra-
ti ili neurologom znatno ranije nego $to su neurolozi izumljeni, ili ne-
uropsihologom jo$ ranije nego §to se to podrucje pojavilo, ili spojem i
jednog i drugog. (Jedna od velikih prednosti Zivota prije vremena u ko-
jem je definirano podrucje kojim se bavite jest da vasi interesi i bavlje-
nje njima nisu ograniceni nikakvim umjetnim granicama.) Itard je ve¢
bio objavio svoj prvi slu¢aj onoga $to ¢e kasnije postati poznato kao To-
uretteov sindrom. Bio je i poznat i cijenjen u svojem podrucju, koje god
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10 bilo. Preuzeo je potpunu brigu o Victoru. Dulje od pet godina Itard

pokuSavao Victora nauciti govoriti, navesti ga usvoji makar zacetke
zika. No pokazalo se da su mu i jednostavne rijeci neshvatljive. Ipak,
cey je upijala rijedi kao spuzva. U kratkom vremenu koje mi je bilo
trebno da je pregledam, naudila je rije¢ “svjetlo” i koristila je isprav-
. Ona je i ucila rijeci i shvacala da ih treba koristiti u komunikaciji.
akon nekoliko godina truda Victor je mogao razumjeti tek mali broj
ei i fraza; nekoliko izraza poput lait (mlijeko) i oh Dieu (0 Boze) bilo
sve Sto je ikada rekao, a i to je ¢esto govorio pogre$no. Do trenutka
da sam drugi put doao vidjeti Lacey, ve¢ je jasno razlikovala Veliku
icu i Berta i mogla izgovoriti njihova imena dovoljno dobro da bi ¢ak
lucajni prolaznik znao re¢i o kojem liku iz Ulice Sezam ona govori.
akon pet godina koje su Itard i Victor proveli zajedno, Divlji djecak,
<o pripitomijen, nikada nije bio ni blizu usvajanja uporabe jezika.

Zasto je Lacey mogla nautiti rije¢i kao da je njezin mozak naprav-
n upravo za tu svrhu, dok je za Victora taj proces bio jednako izvan
ogucnosti njegova mozga kao i Windows 952 Bilo je to isto staro pita-
e: priroda nasuprot odgoju. Istina, mi ne znamo sve detalje Victorove
1dije slucaja. lako je moguce da je mozda bio retardiran ili imao neki
ugi oblik neuroloskog poremecaja, to je malo vjerojatno. Itard je bio
jezbani opaZa¢ neuroloskih funkcija i uodio bi takvu abnormalnost.
adalje, djecak je naucio preZivjeti sam u Sumama Aveyrona, $to bas i
je raketna znanost, ali za $to bi ¢ak i neki raketni znanstvenici usta-
wvili da je vrlo tesko.

Uzrok Victorova jeziCnog deficita najvjerojatnije je odgoj. Ili njegov
dostatak. Godinama je Zivio sam u toj $umi i za to vrijeme najvjero-
nije nije bio izloZen jeziku - ni rije¢ima ni konceptu rijeci kao obli-
' komunikacije. Kod Victora se taj nedostatak izloZenosti jeziku prije
berteta prenio u Zivot tijekom kojega nikada ne¢e moci usvojiti jezik,
prkos golemom trudu jednoga od najboljih umova njegova vreme-
. Istina je da nije imao televiziju. Nije mogao gledati Ulicu Sezam. No
su to mogli ninjegovisuvremenici, a ipak su svi naucili te¢no govoriti
ancuski te ga ¢ak i ispravno izgovarati.
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Ali Lacey je ucila engleski brzinom koja je sve zapanjila. Ne bas sve.
Od trenutka kada sam je prvi puta ¢uo kako kaze “svjetlo” i promatrao

kako se smjeska paleéi baterijsku svjetiljku, znao sam da ¢ée joj dobro

ici. Jezik ¢e biti najmanji od njezinih problema. Jer jezik je vjestina za |
koju je mozak koji se razvija izgraden da je usvoji. Ova je tvrdnja, na- |

ravno, sva naopako. Mozak nije osmisljen da bi usvojio jezik: evoluci-
ja ne djeluje tako. Proces nade evolucije rezultirao je mozgom koji au-
tomatski usvaja jezik ako mu je izloZen. Lacey je bila izloZena rije¢ima
neposredno nakon §to je pronadena. Victor takoder. Ona je usvojila je-
zik; Victor nije nikada. U ¢emu je razlika medu njima? U dobi u kojoj
su prvi puta izloZeni jeziku: Lacey je imala $est, a Victor otprilike dvo-
struko viSe. Do pocetnog usvajanja jezika moze do¢i samo dok se mo-
zak jo$ razvija prema svojem punom potencijalu. Kada taj proces jed-
nom zavr$i, prozor mogucénosti za ucenje jezika kao oblika simbolicke
komunikacije je izgubljen.

Da bismo shvatili zajto takvi prozori moguénosti postoje unutar
ljudskog mozga, neophodno je razumjeti kako je na§ mozak postao ta-
kav kakav jest i kako on zapravo udi i usvaja vjestine. Ljudski se mozak

nije tek tako pojavio potpuno razvijen unutar nasih lubanja. Evoluirao

je kao dio procesa klasi¢ne darvinovske evolucije.

Element ovog “uspona ¢ovjeka” koji najviSe iznenaduje jest da je
apsolutni porast i u veli¢ini i u slozenosti koja je svojstvena ljudskom
mozgu postignut izvanredno malom genetskom promjenom. Postoji
neugodno velika sli¢nost izmedu naseg genetskog ustrojstva i onog go-
rile ili ¢impanze. Stovige, ukupna koli¢ina genetskih informacija kodi-
rana u dvostrukim zavojnicama DNK ostala je prili¢no konstantna u
cijeloj evoluciji sisavaca, bilo rovki ili klokana ili dupina ili ljudi. Sma-
tra se da postoji oko milijun zasebnih gena. Oni su podijeljeni u razli-
Cit broj kromosoma kod razli¢itih vrsta, no ukupni broj gena relativno

_je stabilan, manje-vise isti kod misa i ¢ovjeka. Kod svih je ljudi taj broj,
naravno, identican, iako je broj aktivnih gena znatno manji od milijuna.
BliZi je polovici milijuna bududi da se ¢ini da je 40% ili vise ukupne kro-
mosomske DNK redundantno i uopée nema aktivnu ulogu u razvoju.
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‘b jest, polovica nasih gena nije evoluirala kroz evoluciju.

Najbolje procjene sugeriraju da oko deset tisuca gena, $to je 1% uku-
pne genske zalihe (ili otprilike 2% aktivne genske zalihe), ima aktivnu
ulogu u oblikovanju i izgradnji mozga i drugih dijelova Zivéanog susta-
vi. To vrijedi i za Jjude i za ¢{impanze i za morZeve, ¢ak i za na$e kucne
ljubimce skocimiSeve.

Ovaj'se broj €ini viSe nego prikladnim za sko¢imisa ili obi¢nu ku¢nu
macku. Ali zaljude? Nasi su mozgovi gradeni od otprilike 100 milijardi
stanica, a velid¢ina i sloZenost ne zavrSavaju s tim. Imamo 10 sinapsi ili
aktivnih veza izmedu Ziv€anih stanica, na kojima se poruke mogu pre-
nijeti ili prekinuti. To je jedna stotina trilijuna. Kako pukih deset tisuca
gena uspijeva upravljati tolikim sinapsama? Kako taj relativno mali broj
gena za nas ¢ini toliko vise nego $to Cini za druge vrste?

Cinjenica je da vetina toga 3to ovi geni &ine za nas i nase mozgo-
ve nije toliko razli¢ita od onoga $to ¢ine kod drugih vrsta. Svaki pre-
gled komparativne anatomije Ziv¢anih sustava sisavaca snazno podu-
pire taj zakljuCak. Glavne su strukture sve iste, bilo da mozak pripada
ovci ili ¢ovjeku. Vidni dio mozdane kore uvijek je u straznjem dijelu
mozga. Ovce imaju isti talamus ukopan unutar dviju hemisfera, isti
hipotalamus koji integrira aktivnost mozga i endokrinog sustava. Ve-
¢ina glavnih putova je ista. Motori¢ka kora je na straZnjem kraju ceo-
nog reznja kod svih vrsta kraljeznjaka. Isti snop Ziv¢anih vlakana si-
lazi kroz kraljezni¢ku mozdinu da bi upravljao misi¢ima na suprotnoj
strani tijela. To kriZanje je jednako univerzalno kao i zavisnost misi¢a
o mozgu. U osnovi, “hardver” koji su zadali geni ve¢im je dijelom sli-
&an kod raznih vrsta, tako da je opcenita struktura znatno vise sli¢na
nego razlitita. Ipak, samo se kod ljudi mozak nastavlja razvijati i rasti
nakon rodenja. '

Ako su hardver i temeljna struktura ljudskog mozga toliko sli¢ni
onima drugih vrsta, za$to nasi mOozgovi funkcioniraju tako razlic¢ito?
Zato §to naa evolucija i nacin na koji mozgovi furikcioniraju nisu u
potpunosti rezultat bioloske evolucije, naSeg genetskog nasljeda; to jest,
hardver naSega mozga nije kraj price. SloZenosti na§eg mozga pridono-
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se drustvene, kulturalne i okolinske promjene. Nase genetsko kodiranje
dopusta mozgu da raste i razvija se u interakciji s okolinom. Razlikuje
nas onaj prozor (sjeéate li se razmaka u lubanji novorodenceta?), koji
mozgu daje priliku da raste i u¢i - na primjer, da usvoji jezik.

Ljudska novorodencad su pri rodenju nedovoljno razvijena i bes-
pomocna te ostaju ovisna znatno vise i znatno dulje nego potomci bilo
koje druge vrste. Radamo se s nezrelim, gotovo embrijskim mozgom,
koji nastavlja rasti i evoluirati u odnosu sa svojom okolinom toliko
dugo i do takvog stupnja kakav ne nalazimo ni kod koje druge vrste.

Mozgovi vecine drugih vrsta pri rodenju su potpuno oblikovani: ¢ak
imozgovi drugih primata nastavljaju rasti samo u kratkom, ranom po-
stnatalnom razdoblju. Mozgovi ljudi nastavljaju rasti brzim fetalnim
tempom jo$ dugo nakon rodenja. Zbog toga do zavrsnog srastanja naSe
lubanje dolazi znatno kasnije nego kod bilo koje druge Zivotinje. Ovaj
proces razvoja mozga, koji se dijelom odvija nakon zatvaranja lubanje,
nastavlja se jo§ mnogo godina. Trajanje je razli¢ito u razli¢itim moz-
danim sustavima te se u nekima nastavlja u razdoblje koje smatramo
odraslom dobi. Ovaj produljeni postnatalni razvoj ljudskog mozga ce-
sto se naziva juvenilizacijom mozga. Cimpanze imaju razdoblje gestaci-
je od sedam i pol mjeseci, $to je mjesec i pol krace nego kod prosje€nog
Zovjeka. Cimpanza, zajedno sa svojim mozgom, dosize odraslu dob s
devet mjeseci, znatno brze nego ¢ak i najnapredniji ljudi. Novorodence
¢impanze moZe uspravno drZati glavu dva tjedna nakon rodenja, dok
je prosjetnom ljudskom dojencetu potrebno deset puta dulje (dvade-
set tiedana) da postigne to isto. Cimpanza, koja je odskoéila u razvoju,
povecava razmak te nauci hodati do kraja cetvrtog tjedna Zivota. Nase
dvonoZno potomstvo to ne uspijeva posti¢i do dobi u kojoj ¢impanza
vec nestaSno poskakuje. ‘

Ljudski mozak pri rodenju ima otprilike tek Cetvrtinu svoje odra-
sle veli¢ine i tezine. Volumen mozga novorodene ¢impanze je otprilike
350 cm’®. Kad ¢impanza odraste, njezin ¢e mozak narasti na 450 cm?,
$to je porast od 100 cm®, malo preko 85 grama, te ukupni rast od nekih
28%. Novorodeno dijete ima kapacitet mozga slican onome novorode-
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ne ¢impanze — oko 350 cm’. Ovdje sli¢nost prestaje. Dok ¢impanza radi
ono $to ve¢ Cimpanze rade, ljudski mozak nastavlja rasti, dosezuci vo-
lumen od otprilike 1400 cm?’ili ¢etverostruku prosjecnu velicinu pri ro-
denju. To predstavlja porast od 300%, vise od deset puta veci od onog
nadih bliskih rodaka ¢impanzi. Drugim rije¢ima, veti se dio ljudskog
mozga razvija nakon rodenja. Sav taj rast dogada se dok mozak funk-
cionira na odredenoj razini, a veliki dio tih moZzdanih funkcija u izrav-
nomje odnosu s okolinom. To znacida okolinski utjecaji mogu pomodi
u oblikovanju ¢itavog postnatalnog razvoja. Upravo u vrijeme tog pro-
duljenog razdoblja ovisnosti, rasta i razvoja mozga, mozak je najpla-
sti¢niji te stoga majpodloiniji okolinskim utjecajima. Deset tisuca gena
nisu jedini koji smisljaju kako sve te sinapse trebaju uzajamno djelova-
ti. Okolina pomatze u pisanju softvera. U tom razdoblju mozak takoder
usvaja ve¢inu funkcija koje su ovisne o okolini. U osnovi, dakle, mozak
¢impanze i sve ostale novorodencadi svih drugih vrsta gotovo se u pot-
punosti razvija u maternici, dok se ljudski mozak prvenstveno razvija
izvan maternice. (Po tome je ¢ovjeku zapravo najblizi dupin Ciji se mo-
zak udvostrucuje nakon rodenja.) Ljudski se mozak obogatuje infor-
macijama iz okoline, dok se za mozak &impanze, nasuprot tome, moze
re¢i da je depriviran okoline. I nikakvo namjerno dodano postnatalno
obogacivanje ne moZe nikada premostiti taj jaz.

Covijek je u svojoj evoluciji morao biti odabran za takav postnatalni
razvoj; drugim rijecima, onih nekoliko genetskih razlika koje nas ¢ine
Homo sapiensom moraju se prvenstveno odnositi na produljeni ili po-
vecani postnatalni rast i razvoj mozga. OgraniCavajudi faktor velic¢ine
glave pri rodenju je velic¢ina zdjelice odrasle Zene. Dupini su to rijesi-
li tako da je njihova zdjelica tek rudimentarna, tako da pri porodu ne
ograniCava veliinu glave. Ljudi su rijesili problem preno$enjem vecine
razvoja mozga u postnatalno razdoblje. Tok Ljudske evolucije odvijao
se ovim redoslijedom: prvo je do$ao uspravni poloZaj tijela i dvonozno
kretanje, bez promjene u veli¢ini zdjelice te stoga bez promjene u volu-
menu mozga novorodenteta. (To sejos uvijek nije promijenilo: ljudski
je mozak prirodenju otprilike jednako velik kao mozak impanze.) Za-
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tim je dosao postnatalni razvoj mozga. No §to je omogudilo taj odabir

. tijekom posljednjih nekoliko milijuna godina?

Razdoblje ovisnosti kod ljudi nije kratko. To je jedan od nedostata-
ka juvenilizacije. Ni dojence ni malo dijete ne mogu prezivjeti sami. To
traje mnogo godina. Sve do rane adolescencije, ljudsko biée prepusteno
samo sebi ustanovilo bi da je Zivot gotovo nemogu¢é. Ova je ovisnost i
rezultat nedostatka funkcija koje mozak nije naudio, ali i znak da proces
usvajanja takvih adaptivnih vjestina traje i dalje. Ljudski se mozak ra-
zlikuje od mozgova drugih vrsta po svojem postnatalnom kapacitetu za
ucenje, svojoj ociglednoj plasti¢nosti, no ne bez granica. Postoje kritié¢-
na razdoblja ili prozori mogucnosti za u¢enje. Odredene vjestine mogu
se usvojiti samo u odredeno vrijeme. Ako se vjestina ne usvoji u tom
kriticnom razdoblju, tada ¢e njezino usvajanje kasnije u Zivotu biti teze,
ako ne i nemoguce. Nema boljeg primjera za to od usvajanja jezika.

Covijek nije jedinstven po tim prozorima moguénosti koji su otvo-
reni samo u odredenim:dijelovima Zivotnog ciklusa. Ptice uée svoj spe-
cificni pjev imitacijom pjeva drugih ptica iste vrste. Da bi to mogle, go-
tovo sve viste ptica moraju Cuti taj pjev u prvih nekoliko mjeseci Zivota.
Ako u ovom kriti¢cnom razdoblju ne ¢uju pjev, nikada ga nece nauditi.
Ptice koje su deprivirane ove ulazne informacije ostat ée bez pjeva. Je-
dini izuzetak od ovog prayila su kanarinci. Cini se da oni svake sezone
mogu nauciti novi pjev. Gotovo kao da se mogu vratiti u mladost. Ovo
godi3nje ponovno radanje kritiénog perioda za uéenje praceno je go-
di$njim urodom novih neurona koji ga omogucuju.

Ljudska dojencad sa sazrijevanjem mozga usvaja zapanjujuéi broj
razlicitih vjedtina. Ona nauce sjediti, stajati, puzati, hodati. Nijedna
od tih vjestina ne zahtijeva nikakvo poducavanje. Ne zahtijevaju ¢ak
ni bilo kakve informacije iz okoline. Ove sposobnosti nisu utemeljene
u poducavanju niti se zasnivaju na oponasanju. Roditelji jednog jutra
udu u sobu, a dijete stoji u kolijevci. Slijepo dojence takoder svladava
ove vjestine, kao i ono koje je gluho ili zanemareno. Kao da je usvaja-
nje ovih vjestina ugradeno u Ziv¢ani sustav. Mozak pri rodenju ne moze
upravljati tim vje$tinama, no sa sazrijevanjem uvijek usvoji te funkcije
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su takve sposobnosti jednom usvojene, izvode se automatski. To
mo sazrijevanjem ili maturacijom.
1ge potencijalne vjeStine su prisutne, ali ovise o informacijama -
ine. Sposobnost ucenja pjeva je genetski ukorijenjena u mozgo-
tica. Ova sposobnost dakle ¢eka da je okolina aktivira. Odrede-
koji e se usvojiti u odredenom mozgu ovisi o informacijama iz
e. Pti¢ji mozak moze usvojiti samo pjev koji cuje. Ovo je analo-
dskom usvajanju jezika. Sposobnost za ucenje jezika genetski je
na u na$im mozgovima. Ako se nalazi u okolini u kojoj je izlozen
normalni ¢e ga mozak uvijek usvojiti. Ako je mozak izloZen je-
ne usvoji ga, taj je mozak abnormalan. ’
i ¢e jezik odredeni mozak nautitiovisi o tome kojem je jeziku ili
1a izloien u kriti¢tnom razdoblju. Tako je Victor trebao nauditi
ski, a Lacey engleski, samo da suim bili izloZeni. Djeca usvajaju
z vrlo malo pomo¢i drugih ljudi. Za jezik smo prvenstveno sa-
, gotovo kao i za hodanje, na nacin na koji je Lacey naucila reci
” i “Velika ptica” i “Bert”. Cini se da su nasi mozgovi urodeno
ljeni sustavima koji su sposobni usvojiti jezik. No sazrijevanje.
1ivodiiogranic¢ava tu urodenu sposobnost. /
k ljudski mozak sazrijeva i usvaja specifitne “hardverske” spo-
ti u kojima je samouk, on prolazi kroz razlicite stadije u svojoj
nosti za usvajanje jezika. Kad dijete ima godinu dana i sposob-
amostalno stajati, ono takoder moZe ponoviti nekoliko slogova i
razumjeti neke rije¢i. Za $est mjeseci on ili ona puzu unatradke i
penice i mogu hodati prema naprijed. Sada dijete ve¢ ima reper-
1 nekoliko pa sve do pedeset ili vise rijeCi. To nisu samo zvukovi
ynavlja, ve¢ rijeéi koje koristi i razumije. U ovoj su fazi to pojedi-
rijedi, ne reCenice. Do dobioddvije godine dijete trci, Eesto pada,
k tréi. On ili ona sad koriste veci broj rijei i to kao dio kratkih
ca. Tepanje, koje je zapotelo u dobi od oko Sest mjeseci, kad je
pocelo sjediti, sada nestaje. Sve ove promjene, nadajmo se, do-
se dok je dijete u zasti¢enoj okolini koja mu pruZa jezik na koji
- koji raste i razvija se odgovara te integrira jezik u svoj obrazac

23 ,






